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Az utols6 monografia Magyarorszag asva-
nyairdl 2016-ban jelent meg a szegedi GeoLitera
kiad6 gondozasaban (Szakdll et al., 2016). A ko-
tetbdl kimaradt régebbi adatokat, illetve a kdvet-
kez6 négy év soran napvilagot latott uj
informaciokat egy kéziratban foglaltuk Ossze
(Szakall, Fehér, 2020), amely a Herman Otté Mu-
zeum honlapjan pdf-formatumban elérhetd:
https://mineral.hermuz.hu/kiadvany-elso-
kiegeszites-a-magyarorszag-asvanyai-
konyvhoz. Ezt a munkat folytatva adjuk kozre
most a fenti kotet masodik kiegészitését. Ebben
kovetjiik a konyv felépitését, és a konnyebb ke-
reshetdség érdekében az ott hasznalt szamoza-
sokat. Dontéen olyan publikacidkat idéziink,
melyek akkor elkertiilték a figyelmiinket, vagy
2020 utan lattak napvildgot. Ha az informacid
nem jelent meg nyomtatdsban, akkor kozgytijte-
ményben vagy magangyujteményben 1évd pél-
danyok, illetve miiszeres vizsgalatok allnak az
adatok mogott. A példanyok Orzési helye leg-
tobbszor a Herman Otté Mtzeum (HOM). Ha
nem irunk gytjteményt, akkor mindig a HOM-
rol van sz4. Mas esetekben feltiintetjitk a mintat
Orz6 kozgyljtemény vagy magangyijté nevét.
Kimutatdsunk szerint hazank tertiiletén jelenleg
760 asvanyfajt ismertink.

Végiil eztton is koszonjiik az dsvanygyuj-
téknek a vizsgalatok és dokumentalas céljabol
hozzank eljuttatott példanyait. Az aldbbiakban
név szerint azokat soroljuk fel, akiknek az
anyaga Uj informadaciokat eredményezett sza-
munkra a 2021-2025 kozotti években: Berentés
Agnes, Bédi Jozsef, Dombi Rita, Eva Zsombor,
Fehér Domonkos, Gucsik Bence, Gulyas Zoltan,
Janvari Szabolcs, Klaj Sandor, Koller Gabor, Ko-
vecses-Varga Lajos, Kriston Zoltan, Kujani
David Tamas, Lévai Zsolt, Mesics Gabor, Nagy

Laszlo, Nagy Modnika, Németh Tamas, Papp
Csaba, Sipos Jozsef, Téth Laszlo és Toth Sza-
bolcs.

1. Soproni-hegység

1.1. Metamorf kdzetek asvanyai

Gneisz kvarcos-albitos érkitoltéseiben az
alpi-tipust paragenezis tagjaként variszcit 1-
2 mm-es, fehér, gombos halmazai jelennek meg
a soproni Ultra-hegyen. Ugyanebben a kornyezet-
ben brookit gyémantfényti, fekete tablas krista-
lyai, illetve jarosit borsarga, gombos halmazai és
0,1 mm-es romboéderei is megfigyelhetdk.

A kophizai K6-hegy néhany éve intenziven
miikodd kéfejtéjében a gneisz agyagasvanyok-
kal kitoltott litoklazisaiban metaautunit 0,5-
1 mm-es, sarga, zoldessarga, sargaszold pikke-
lyei, tablas kristalyai, illetve metatorbernit zold
tablas kristalyai és pikkelyei keriiltek el (1-2.

1. dbra — Metaautunit - Kophaza, K&-hegy.
Képszélesseg: 2 mm. Eva Zs. gyljteménye. Fotd: Toth L.

* Hivatkozds erre a munkadra: Szakall S., Fehér B. (2025): Mdsodik kiegészités a ,, Magyarorszdg dsvdanyai” cimii

kinyvhoz. Kézirat, Herman Otté Muzeum, Miskolc.
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2. abra — Metaautunit (a kristalyok szegélye) és metatorbernit 6sszendvése normal (bal oldal) és UV-fényben (jobb oldal) — Képhaza,
K6-hegy. Képszélesség: 3 mm. Gucsik B. gyljteménye. Fotok: Toth L.

abra). Ezek a feliiletek olykor akdr dm-es mére-
tet is elértek. Az eddigi megfigyelések szerint a
metatorbernit a korabbi kivalas, ezt kovette a
metaautunit képzddése. Nem ritkdk a zéndsan
szinezett kristalyok, a magjuk zold metatorber-
nit, mig a szegélyiik zoldessdrga, sarga vagy
szintelen metaautunit (Gucsik, 2024). Megkiilon-
boztetésiik legegyszeriibben UV-fényben tortén-
het, a két asvany koziil a metaautunit az UV-
aktiv. Egy alkalommal 0,4 mm-es, halvanyzold,
tablas kristalyokként metaankoleit is el6kertilt.
Olykor fehér, ritkdbban halvanyzold, gyongy-
hazfényt bekérgezések formajaban allofan jelent
meg. A pegmatitos kifejlodésekben 1-2 mme-es,
fekete rutilttikbdl all6 aggregatumok és ezeket

bekérgezd vajszinli anataz keriilt kimutatasra. A
pegmatitos anyagban még a muszkovit alhat-
szOges tablas kristalyait, illetve ezekbdl all6 val-
tozatos parhuzamos Osszendvéseit érdemes
kiemelni.

A Fertorikos melletti Godélye-bércen amfibolit-
ban az almandinkristalyokat sokszor egy fehér,
kristalyos anyag Ovezi mintegy koronaként,
mely klinozoisit és albit szoros egyiittese (3.
abra).

A soproni Muck kozelében, foldpat- és musz-
kovitgazdag pegmatitos lencsében kolumbit-
(Fe) kertilt elS. Fekete, 0,5-1,5 mm-es prizmas
kristalyai 4 mm-es aggregatumot alkotnak (4.
abra; Gucsik Bence gytjteménye).

3. abra — Klinozoisit-szegély vorosesbarna almandin kéril -
Fertérakos, Godolye-bérc.

Hosszusaga: 7 cm. Herman Ottd Mizeum (tovabbiakban
HOM) gydjteménye. Foto: Fehér B.

4. abra — Kolumbit-(Fe) fekete oszlopos kristalyai — Sopron,
Muck.
Az aggregatum 4 mm-es. Gydjtemény és fotd: Gucsik B.
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2. Készegi-hegység

2.1. Metamorf kbzetek asvanyai
(ortometamorfitok)

2.1.1. Afelsdcsatari talktelep asvanyai

Antimonit mellett korabban mar megfigyelt
finomszalas szulfosé az elvégzett mikroszondds
elemzés szerint boulangerit. Ujabban rostos tre-
molit utani talk alalakok kertiltek el6 (5. abra).

3. Mecsek és Villanyi-hegység

3.1. Granitoidok asvanyai

Kalcittal kitoltott repedésekben 0,5-1 cm-es,
lila fluoritfészkek, ritkan 1-1,5 cm-es molibde-
nithalmazok és par mm-es hematitaggregatu-
mok kertiltek el6 a bdtaapdti radioaktiv hulla-
déktarold kialakitasa soran létesitett Eszter és
Maria lejtaknabdl. Hasonld kifejlédésben, hal-
vany rozsaszin kalcitérben 1-3 mme-es, lila fluo-
ritoktaéderek ismertek a mordgyi granitbdl
(MTM gytjteménye).

3.2. Alkali magmas kézetek asvanyai

A singodor-volgyi (Magyaregregy) kovasodott,
mandulakoves alkdalibazalt ,, mandulakovei”
dontden kvarc anyaguak vagy szegélyiiket mik-
rokristalyos kvarc alkotja, utobbi esetben a mag-
juk barna, finompikkelyes szaponitbdl all. A

5. abra — Talk alalak tremolit utan — Felscsatar, talkbanya.
A példany 3,5 cm-es. HOM gy(jteménye. Fotd: Fehér B.

kvarcszegély halvanyzold szinét minden bi-
zonnyal finom eloszlasu szeladonit okozza.

Fonolit miarolitos iiregeibdl (hossziihetényi
kéfejtd) 0,1-0,2 mme-es, szintelen vagy halvany-
kék pikkelyek halmazaként polilitionit (Li-tar-
talmu csillam) lett azonositva elektronmikro-
szondas elemzéssel (6. dbra).

3.5. Metamorfitok asvanyai

Ofalu térségében, az dpaleozods metamorf
kézetek olyan Au-Ag-Bi-Te-szulfidos ércesedést
hordoznak, mely e kdzetek lepusztuldsabol szar-
mazd miocén kavicsanyagban is megtalalhato.
A kutatasi eredmények alapjan a Mecsekalja zo-
naban egy eddig ismeretlen, Au-Ag-Bi-Te elem-
egylittessel jellemzett ércesedést azonositottak
Jager et al. (2022). Az 6falui Aranyos-volgy me-
tamorfitjaiban talalhato pirithintéses kvarcerek-
ben a piritben par pm-es galenit, ritkdbban
kalkopirit taldlhato. A pirit zarvanyai kozott
eziist-tellurid fazisként megjelenik az 5 um ko-
riili hessit, mig ritkdbban 0,5-2 um-es szemcsék-
ként eziisttartalmu termésarany talalhato.
Jellemzoek a kiilonféle Bi-Pb-Te-S-szulfidok is a
pirit zarvanyaként.

Miza kornyéki pirithintéses kvarcittorme-
lékben az aldbbi fazisokat mutattdk ki: néhany
mme-es aggregatumokként leggyakoribb a pirit.
Az arany altaldban 2-30 um-es szemcsékként
fordul el pirit és kalifoldpat szomszédsagaban
vagy pirit zarvanyaként. Gyakorisagban a piritet
az arzenopirit és bizmutin, illetve kiilonbo6zd,
eddig pontosabban nem azonositott Bi-szulfotel-
luridok, Bi-Pb-Cu-szulfotelluridok és Bi-tellurid
kisérik.

6. abra — Polilitionit tablas kristalyai — Hosszhetény, Koves-
teté. A példany 8 mm-es. HOM gydjteménye. Foto: Koller G.
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3.6. Tormelékes Uledékes kdzetek asvanyai

3.6.1. A kdvagoszolési és bakonyai uranérctelep
asvanyai

Meélymiivelésbdl: homokkdben 1évE karbona-
tos konkréciok tiregeiben dolomitkristalyokon
fakdsarga, mm alatti aggregatumok vagy por-
szer( bevonatok formajaban ritkan uranofan je-
lenik meg. Arzén (termésarzén) mm alatti,
fekete, szabalytalan aggregatumai dolomittal és
barittal egytitt ritkdn fordul elé a homokkd-
konkréciok iiregeiben. Egy galenites példany
mikroszondas vizsgalata soran EDS-elemzéssel
clausthalitot mutattak ki.

Rekultivdalt medddhinyokon még fellelhetd
uranérces példanyokban szamos masodlagos ki-
valast azonositottak az utdbbi években XRD és
SEM-EDS vizsgalatokkal. Ezek a fazisok felszini
mallasi folyamatok termékei. A krisztallitok mé-
rete mm alatti, ezért altalaban finomszemcsés
vagy porszerl aggregatumokként mutatkoznak.
A magneziozippeit citromsarga, leveles halma-
zok, a vandendriesscheit élénksdrga bevonatok
(7. abra), a compreignacit narancssarga vagy
sarga hintések, mig a boltwoodit vildgossarga,
finomszemcsés kiviragzasok formajaban jelenik
meg (Eva Zsombor, illetve a boltwoodit esetében
Gulyas Zoltan gytjteménye).

3.8. Karbonatos uledékes kbzetek asvanyai

Pécs, Kozdri-kéfejtd: a sarga duftitbevonatok
magas vanadiumtartalma eddig is ismert volt,
de néhany elemzési pontban az Gjabban elvég-
zett mikroszondas elemzések szerint a vana-
dium meghaladja az arzén mennyiségét, ezzel
igazolast nyert a mottramit lokalis jelenléte.

Az Arpdd-tet6 (Pécs) dolomitfeltarasai koze-
lében, a talajtakaréban maghemit és maghemit-
hematit egyiittese néhany mm-es szabalytalan
aggregatumok, kérgek, gombos-vesés halma-
zok, illetve ritkabban mm alatti oktaéderes kris-
talyokbol allo aggregatumok formajaban valt
ismertté. A felismerést a maghemit ferromagne-
ses sajatsaga tette lehetévé (Kujani David Tamas
gyUjteménye). Az eddigi megfigyelések szerint
a maghemit markazitbol és piritbdl képzodott,
feltehetden a talajban.

A versendi mészkébanydban a kézet repedésé-
ben a kalcit bekérgezések, kivételesen 5-6 mm-

7. abra - Vandendriesscheit sérga aggregatumai —
K6vagoszélbs. ,
Képszélesség: 0,6 mm. Eva Zs. gy(ljteménye. Fotd: Toth L.

es kristalyok formajaban jelenik meg. Kiséreté-
ben ritkdbban dolomitbekérgezések, gombos
halmazok is megfigyelhetdk. Esetenként szinte-
len, léces vagy tablas gipszkristalyok és néhany
cm-es, lemezes, gyongyhdazfényt aggregatumok
is talalhatok. A goethit valtozatos megjelenés,
dontben pirit és markazit oxidaciojaval képzo-
dott. Ezt tAmasztjak alda a mm alatti, oktaéderes
piritkristalyok utani goethit alalakok (Gulyas
Zoltan gytlijteménye).

3.9. Vasérctelepek asvanyai

Magyaregregy, Vasbinya-vilgy: szalas amfibo-
lok utani atalakuldsi termékként klinoklor lett
azonositva.

A zengdbvdrkonyi vasérctelepet kisérd alkaliba-
zalt repedéseiben ritkan 0,5-1 mm-t elérd tis
kristalyokként mordenit jelenik meg.

3.11. Készéntelepek asvanyai

Egy szerves dsvany, az uricit fehér, 0,1 mm-
es tablas kristalyai és rozettds halmazai a Pécs-
vasasi kiilfejtésbol ritkan kertiltek eld. A hidasi
szénbdnya meddShanydjanak djabb leletei koziil
kiemelhet6k a kovasodott készénben megjelend
tomeges hidroxilapatit (Janvari Szabolcs gyTjte-
ménye), a hematitzarvanyoktdl vords szint
gipszkristalyok és a kalcedonos repedéskitolté-
sekben 1év6 sarga kalcit kristalycsoportjai (Gu-
lyas Zoltan gytjteménye).
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4. Bakony és Balaton-felvidék

4.1. Magmas kozetek asvanyai

A guldcsi bazaltkdfejtébél (Nemesgulics) az
1930-as években eldkertiilt pirrhotinos kézetzar-
vanyokban, a pirrhotin és bazalt hataran tjabb
SEM-EDS elemzések szerint mm alatti savok-
ként megjelenik a korabban ércmikroszkopos
megfigyeléssel észlelt, Sztrokay Kalman 4ltal
emlitett valleriit (MTM gytjteménye).

Nagymeéret(i, 2-4 cm-es szanidin-megakris-
talyokban 1-3 mm-es, aranysdrga rutilt(ik figyel-
het6k meg zarvanyokként (Badacsonytirdemic,
kofejtd).

A Hajagos-hegy kdfejtojébdl (Tapolca-Diszel) rit-
kasagként garronit-Ca 0,1 mm-es, lepke alaku
aggregatumai kertiltek el6 (Gulyas Zoltan gyj-
teménye).

Egyetlen, 7,5 cm-es Ti-gazdag amfibol-
megakristalyt (pargasit-sadanagait-sor) isme-
riink Dudas Ors gyijtésébdl a szigligeti bazalttu-
fabdl (8. abra; Miskolci Egyetem gytijteménye).

A kapolcsi Bondoré-hegy bazalttufdjabol 3—
4 cm-es diopszid, mig a szentbékkillai Kis-hegy ba-
zalttufajabol 1-2 cm-es pargasit-megakristalyok
valtak ismertté (SZTFH gytjtemény). A Bon-
dord-hegyen talalt granatos piroxenit kdzetzar-

8. abra — Amfibol — Szigliget, Sz616-hegy.
Akristaly 7,5 cm-es. Miskolci Egyetem gy(jteménye. Foto:
Szakall S.

vanyban a granat almandinnak, mig a piroxén
dontéen augitnak felel meg (Janvari Szabolcs
gyUjteménye).

Tovabbi adatokkal gazdagodtak a balatoncsi-
cséi metakarbonatos xenolitok fazisai Dorota
Sradek Raman-spektroszkdpos méréseivel.
Ennek soran sariginit/shulamitit néhany pm-es
zarvanyaként kimutatdst nyert a klormayenit és
klorkjujgenit, utébbi a klérmayenit hidratacios
terméke.

Itt megemlitjiik Dégi (2009) doktori dolgo-
zatat, melyben az alkali bazaltokban és bazalttu-
fakban taldlhaté mafikus, alsokéreg eredet(i
xenolitok elsédleges asvanytarsuldsai, illetve az
ezeket feliiliro reakcidtermékek részletes petrog-
rafiai, dsvanykémiai €s geokémiai vizsgalatat vé-
gezte el a teriilet alatti alsokéreg tektonometa-
morf fejlédéstorténetének megismerése érdeké-
ben. Munkadja sordn nagyszamu xenolit (f6ként
granatos granulitok, piroxenitek) kézetalkotdjan
tobb ezer elektronmikroszondas elemzést vég-
zett, melyek koziil kiemeliink néhany ered-
ményt. A granatok almandin-pirop elegykris-
talyok, dontéen almandin-domindnsak, egyes
Mg-gazdag xenolit-tipusokban viszont pirop-
domindns granatot is kimutatott. A klinopiroxé-
nek koziil a kémiai szempontbdl valtozatos
diopszid, az ortopiroxének kozott az ensztatit,
mig az amfibolok koziil a pargasit és kaersutit
dominal. A spinellfélék kozott a hercynit, spi-
nell, magnetit, Ti-gazdag magnetit és ulvospinell
jelenlétét igazolta. Néhany ritkabb kdzetalkotot
is azonositott, koziiliik az 50-200 um-es, szulfat-
tartalmu szkapolitot, a silvialitot emelnénk ki.

4.3. Tormelékes liledékes kbzetek asvanyai

Finomtormelékes tiledékbdl szarmazd, 2—
4 cm-es, gdmbos vagy szabdlytalan alaku limo-
nitos konkrécidk Gyulafirdtotrol keriiltek el6. A
mintat a 18. szdzadban gyjtotték (Pannonhalmi
Apatsag Muzeuma).

4.4. Karbonatos liledékes kozetek
asvanyai

A hazai dolomitok képzddésének kdzettani
vonatkozasait targyalta Haas, Hips (2020). Sz6-
veti megfigyelésekkel szamos képzddési lehetd-
séget regisztraltak a dolomitokkal kapcsolatban.
Asvanytani szempontbdl leginkabb figyelemre
méltoak a Tagyoni és az Edericsi Formacioban
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9. abra — Fekete romanéchit sargasbarna goethittel -
Kiralyszentistvan, dolomitliszt-kéfejtd.
A példany 5 cm magas. Gydjtemény és fotd: Kupi L.

1év5 dolomitok, a szoveti elemekben 1év4 valto-
zatos megjelenés okan.

Tektonikusan erdsen Osszetoredezett, karbo-
natokkal cementalt dolomitbreccsa repedéseiben
mutatds Mn-Fe-oxidos kivalasok keriiltek elg,
uralkoddan valtozatos megjelenésii romanechit
formajaban a kirdlyszentistvini dolomitliszt-kdfej-
tobdl (9. dbra). A fekete, kéregszer(i, dendrites
vagy gombos-vesés romanechitet barndssarga,
vildgosbarna, kéregszerti vagy gombos-vesés
goethit, illetve durvaszemcsés dolomit és kalcit
kisérik (Kupi, 2021; Mozgai, 2023).

4.7. Bauxittelepek asvanyai

Fehér, gumos aggregatumok formajaban
aluminitet el6szor Gyorgy (1923) mutatott ki ké-
miai elemzésekkel a Halimba és Szdc kozotti, ak-
koriban kutatott bauxittelepek fels6 zonjabol.
Ugyanebben az irasban emlit a telepek fedo-
agyagjabdl gipszkristalyokat. Vizsgalta a bauxit-
ban 1évé pizolitokat, és megallapitotta, hogy
azokat Al- és Fe-oxidok (hidroxidok) alkotjdk,
hasonl6 aranyban, mint magat a bauxitot.

5. Gerecse és Vértes

5.1. Tormelékes Uledékes kdzetek asvanyai

Egyedi lelet a 3 cm kortili méretti gipsz-kris-
talycsoport, fecskefark alakt ikerrel, ami Mdr
kozelében valamilyen agyagkdzetbdl kertilhetett
el6 (MTM gytjteménye).

5.5. Kdszéntelepek asvanyai

A csordakuti (Bicske) készéntelep egykori
mellites feltarasaban a készén 5-10 cm-es fész-
kekben egy halvany vajszinti, finompikkelyes
anyagot tartalmazott, melyben az anyag ujra-
vizsgalata soran gipsz és whewellit egyiittesét
azonositottak. A whewellit szintelen, tablas
krisztallitjai 0,1-0,2 mm-esek. Ritkdbban hasonld
anyagban a masik kalcium-oxalat, a weddellit is
kimutatast nyert (Zajzon et al., 2023). Ennek kris-
talyai nyult léces kifejlédést mutatnak, de gya-
koribbak ezekbdl 0sszealld, 1-1,5 mm-t eléro,
gyongyhazfény, sugaras vagy rostos halmazai
(10. dbra). A whewellit egy része feltehetéen
weddellitbdl jott 1étre vizvesztéssel. A mellitet is
tartalmazo képzédményekben megfigyeltiink
még finomszalas halotrichitet, apré hintésként
piritet (morfoldgidja alapjan ,bakteriopirit”),
szintelen, tivegszer( bekérgezésekként allofant,
fehér, foldes gibbsitet, halvanysarga, foldes am-
moniojarositot és jarositot, végiil 1-3 mm-es,
fehér konkréciok formajaban aluminitet.

A madnyi széntelep meddShanyojan boros-
tyanbarna, tivegszeri megjelenésti allofant talal-
tak (Dombi Rita gytjteménye).

10. abra — Weddellit [éces kristalyai tablas whewellittel —
Bicske-Csordakut, szénbanya. )
Képszélesség: 0,45 mm. SEM-fotd: Kovécs A.
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A tokodi Erzsébet-akna meddShanyojan gipsz
mellett copiapit és aluminocopiapit keriilt el6
(Janvari, 2024).

Emlitésre érdemesek a Tokodaltirdbdl
(Tokod-Ebszénybdanya) szarmazd, sarga kalci-
tokkal boritott 5-10 cm-es feliiletek is (Janvari
Szabolcs gytjteménye).

6. Velencei-hegység és
Szabadbattyani-rog

6.1. Granitoidok asvanyai

6.1.2. Pneumatolitos képzédmények asvanyai

Az Antdnia-hegyi (Lovasberény) turmalinos
kvarcerek repedéseiben sarga, illetve zoldes-
sarga jarosit- é€s kintoreitbevonatok, valamint
kvarc 0,5-1 cm-es, prizmas kristalyai figyelhetk
meg.

Paitka kornyékén bontott granitban tobbé-ke-
vésbé hematitosodott, 0,5-1 cm-es szélességli
magnetit-érkitoltéseket taldltak, melyekben so-
tétzold chamosit pikkelyes halmazai is megjelen-
nek (Fehér Domonkos gytijteménye). A magnetit
paranyi oktaéderes kristdlyai jol mutatjak a he-
matitta torténd atalakulds folyamatat.

A granitban elhelyezked6 aplitok és pegma-
titok jarulékos RFF-asvanyait, kiemelten a mo-
nacit-csoport és a xenotim-(Y) max. 200 pm-es
idiomorf, hipidiomorf kristalyainak kémiai 6sz-
szetételét tanulmanyoztdk mikroszondas elem-
zésekkel Sobocky et al. (2020). Kimutattak, hogy
a monacit-csoportbdl leggyakoribb a cérium-do-
minans monacit-(Ce), de ritkabban talaltak Nd-
és La-dominans monacitot is, ezek a monacit-
(Nd) és monacit-(La). Szlikebb kornyezetiikben
a jarulékos kézetalkotdk koziil cirkon, xenotim-
(Y), torit, keralit, fluorapatit €s ilmenit kertilt ki-
mutatdsra.

6.1.3. Hidrotermas képzédmények asvanyai

A Pikozd melletti Osi-hegy és Sas-hegy ko-
z6tti érces vonulat kovas teléreibdl az utobbi
években fajokban gazdag asvanyegyiittes kertilt
elé. Az eddig megfigyelt szulfidok (gyakorisagi
sorrendben): galenit, tennantit, pirit, tetraedrit,
kalkopirit, szfalerit, kalkozin és covellin. Kémiai
szempontbdl kiilondsen a tennantit mutat nagy

valtozatossagot: tennantit-(Zn), tennantit-(Fe)
fajok és Hg-tartalmu tennantit lett eddig azono-
sitva. A kvarc és a szulfidok kisérdi a szintén
hidrotermas eredet(i opal, fluorit és barit. Uj ada-
tokat jelentenek a tobbségében szulfidokbdl kép-
z6dott masodlagos fazisok: fehér, halvanysarga,
barna, hatszoges oszlopos vagy tls piromorfit,
ritkdbban mimetezit; szintelen vagy sziirke, di-
piramisos és tablas cerusszit; azurit kék bevona-
tai, ritkabban 1-2 mme-es, tablas kristalyai; zold
kérgek, szalak, tlk, girbegurba aggregatumok
vagy gombok formajaban megjelend malachit;
ritkdn halvanyzold, mm alatti, t(is-sugaras mixit
(11. &bra); narancssarga, tablas, mm alatti wul-
fenit; halvany kékeszold, kéregszert krizokolla;
vorosbarna, tlis karminithalmazok; barna vagy
sargas, mm alatti, romboéderes segnitit; sarga,
hexaéderes farmakosziderit; zold bekérgezést al-
kotd konikalkit; barna tiik szoros dsszendvésé-
bél 4allo arzeniosziderit gombos halmazai;
kanarisarga jodargirit-aggregatumok; coronadit
laza, fekete bekérgezései vagy pordzus aggrega-
tumai; fekete, gombos ramsdellit és groutit;
végiil vords, finomszemcsés cinnabarit. A leg-
tobb fazis mm koriili méretekben fordul eld.
Legérdekesebb kozottiik a hazankban el8szor
innen kimutatott, fehér vagy vajszinti tts krista-
lyokat alkoto, illetve 0,1-0,3 mm-t elérd, tlis-su-
garas halmazok formadjaban megjelené chur-
chit-(Y) (12. abra; Fehér et al., in prep.).

Aurikalkit mm-es gémbos halmazai cerusz-
szittal a pdtkai Kérakds-hegyen keriiltek el6 (Jan-
vari Szabolcs gytlijteménye).

11. abra — Mixit zold, t(is halmaza kvarcon — Pakozd, Sas-
hegy. Képszélesség: 1,2 mm. Gydjtemény és fotd: Toth L.
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12. abra — Churchit-(Y) fehér, tlis halmaza kvarcon — Pakozd,
Sas-hegy. Képszélesség: 4 mm. Gyljtemény és foto: Toth L.

A Pdkozd melletti Laszlo-tanya fluoritos kvarc-
teléreiben, a masodlagos kivalasok kozott wul-
fenit 1-3 mm-es, narancssarga, tablas kristalyait
figyelték meg. Gyakori a fehér, prizmas piro-
morfit, melyet sokszor hidroxilapatit kérgez be.

A Nadap melletti Templom-hegy és Csiicsos-
hegy kozotti feltarasok kovasodott-alunitosodott
kézetének iiregeiben nem ritkdk a 0,5-1,5 mm-
es, szintelen vagy fehér, hordé alaka vagy osz-
lopos diaszporkristalyok. A diaszpor egyes
helyeken annyira felszaporodik, hogy egyértel-
muen kovas-diaszporos kézetatalakulasrol lehet
beszélni. A jarulékos fazisok: goethit, hematit, ja-
rosit, rutil, anatdz, tovabba az alunit rokonsaga-
bol natroalunit, crandallit és woodhouseit.
Utdbbiak koziil a natroalunit a leggyakoribb, de
nem ritkdk a kémiailag zonas kristalyok sem.

6.3. Intermedier magmatitok asvanyai

6.3.1. A lovasberényi Meleg-hegy asvanyai

A Meleg-hegy hosszan elnyuld nyugati ol-
dalan nagyméret(i (akar méteres), kipreparalt
tombok formajaban tovabb nyomozhaté a cent-
ralis részen mar régebb ota ismert kovas-brecs-
csas zona. Ennek a kovds breccsdnak az
tiregeiben a likas-kdéi feltarasokndl kimutatott
valtozatos arzenatos dsvanyegydiitteshez hasonld
paragenezis valt ismertté, eddig azonositott tag-
jai: karminit, segnitit, beudantit, cornubit, mime-
tezit és bayldonit. A karminit kusza t(is halmazai
olykor tenyérnyi feliileteken lathatok.

Az 1950-es években a Meleg-hegy déli olda-
laban hajtott Nadapi-tarébdl tjabban vékony
kvarcerek keriiltek el6 hintett pirittel és 1-2 cm-

es fészkekben megjelend szfalerittel. Ezeket a vé-
kony kovas ereket illittel jellemezhetd kdzetat-
alakulds kiséri. Egy limonitos-kovas érkitoltés
tiregeiben 1-2 mm-es, fehér, oszlopos kristalyok
formajaban fluorapatit jelenik meg.

Tovabb bdviiltek ismereteink a meleg-hegyi
antimonitos indikacio ritka szulfosdival kapcso-
latban is Papp (2022) mikroszonddas elemzései-
nek jovoltabol. Uj adat a jasrouxit és firdauszfit
kimutatasa, el6bbinek egy Bi-gazdag tipusat is
azonositotta. Ezekkel szoros egyiittesben kimu-
tatta a tetraedrit-(Cu)-t. Az Sb-tartalmu fazisok
mallastermékei koziil az oxiplumboroméit, seg-
nitit, tripuhyit és schafarzikit nyert kimutatast a
mikroszondas elemzésekkel (az utdbbi két fazis
kristalyszerkezeti megerdsitésre var). Figye-
lemre méltd6 még a bizmuttartalmu antimonit
mallasabol képzddott magas bizmuttartalmua,
oxiplumboroméittel rokon fazis jelenléte, mely
tovabbi vizsgalatokat igényel (Fehér et al., 2024).

6.5. Kristalyos mészké asvanyai

6.5.1. A szabadbattyani ércesedés asvanyai

A szabadbattyani ércesedésben a masodla-
gos asvanyok mikroszondds elemzése soran
Papp (2022) az alabbi fazisokat azonositotta:
massicot, rosiait és oxiplumboroméit. A massicot
60-100 pum-es, tablas kristalyai ritkan covellinnel
szorosan Osszendve jelennek meg. A roméit-cso-
port fazisai nagy kémiai valtozatossagot mutat-
nak.

7. Budai-hegység, Pilis és
Visegradi-hegység

7.2. Intermedier vulkanitok és piroklasztitok
asvanyai

Pomiz kornyékén (f6leg a Salabasina-arok-
ban és a Klanac-hegyen) talalhato laza piroklasz-
titokban 1év6 xenolitok vizsgéalataval Szeleczki
(2022) foglalkozott. Munkdjaban négyféle, kal-
cium-szilikatokban dominans xenolittipust kii-
lonboztetett meg: klinopiroxénes-granatos,
granatos-vezuvidnos, klinopiroxénes-clintonitos
és gehlenites. Ezek mellett vizsgalt spinelles-pe-
rovszkitos és marvanyxenolitokat is. A granatok
a SEM-EDS-elemzés alapjan a grosszular-andra-
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13. abra - Clintonit (Cln), diopszid (Di) és grosszular (Grs)
dsszendvése — Pomaz, Salabasina-arok.
Képszélesség: 0,6 mm. Visszaszortelektron-kép: Szakall S.

dit sorba tartozd elegykristalyok, dontéen a
grosszular tartomanyban helyezkednek el. A kli-
nopiroxéneket a diopszid és az augit képviseli,
utobbiak vasban szegények (13. dbra). A dolgo-
zatban kitér a xenolitok szovetére és az 4sva-
nyok kivalasi sorrendjére. A xenolitok keletke-
zése a mintegy 10 km-re 1év6 Kesertis-hegy egy-
kori kalderdjanak magmakamrajahoz kapcso-
l6dhatott, ahol karbonatos tiledékes kézetek
(mészkd, dolomit) alakultak at a magma hoéha-
tasara kontaktmetamorf folyamatok soran. Ezek
az uralkodoan Ca-szilikatokbol allo szkarnos
képzédmények az exploziv vulkani tormelék-
szoras folyaman kertiltek jelenlegi helytikre.

7.2.1. A dunabogdanyi Csédi-hegy asvanyai

A déacitban 1év6 szerpentines xenolitok sze-
gélyén kéregszer(i képzédményekben emlitettek
el6szor hidrogrosszularokat. Ebben a kéregben
szintelen, 0,05-0,1 mm-es oktaéderek formaja-
ban katoitot is azonositottak. A hidrogrosszula-
rok a grosszuldr-katoit-sor koztes tagjai. A
hidrogrosszularos kéreg tjabb mikroszondas
vizsgalata soran tisztazddott, hogy az anyag
dontd része olyan hidrogranat, mely a grosszu-
lar-katoit-sorban a grosszularhoz all kozelebb,
de nem tiszta grosszular. Legszebb itteni kifejlo-
désében ez a hibschit nevii grosszularvaltozat
halvanyrézsaszin, 1-2 mm-t elérd, deltoidhu-
szonnégyes termetl kristalyokként ismerhet6
fel. Még érdekesebb, hogy ebben a kornyezetben
mm alatti, mézsarga, rombdodekaéderes andra-
dit is megfigyelhet6 (14. abra). A hibschit valto-
zattal szoros egyiittesben Fe-gazdag hidrograna-

14. abra — Grosszular, hidrogrosszular-vazkristaly (Grs)
andradittal (Adr) - Dunabogdany, Csddi-hegy.
Képszélesség: 1,25 mm. Visszaszértelektron-kép: Szakall S.

tokat is azonositottak mikroszondas elemzéssel,
melyek az andradit-,hidroandradit”-sorba tar-
toznak. Mivel ennek a sornak az (OH)-dominans
széls6 tagjat asvanyként még nem irtdk le, a
mintdk tovabbi vizsgalatra érdemesek.

8. Borzsony

8.1. Intermedier vulkanitok asvanyai
8.1.2. A nagyborzsonyi érces teriilet asvanyai

Két tudomanyra 4j dsvannyal lettiink gaz-
dagabbak a tertiletrdl. Egyik a zipserit, melyet
az Als6-Rozsa-tarobol szarmazé bizmutinban és
termésbizmutban gazdag ércbdél Majzlan et al.
(2024) irtak le. A zipserit 100-200 pm-es, sotét-
sziirke, fémfényt, tablas kristalyai bizmutin és
termésbizmut tarsasagaban fordulnak eld, alta-
laban az utobbiba vannak belen6ve (15. abra).
Az 4svany névaddja Christian Andreas Zipser
(1783, GyOr — 1864, Besztercebanya), egykori
besztercebanyai tanar, neves természettudos.
Egy masik, tudomanyra 4j fazist irtak le innen
Bindi et al. (2023). Ez a kanatzidisit, melyet pa-
ranyi, 10-20 um-es, fekete, fémfényi, xenomorf
szemcsék formdjaban figyeltek meg az Also-
Rozsa-taro6 medddhanydjanak arzenopirites ér-
cében. Az dsvany névaddja Mercouri G.
Kanatzidis (1957-) gorog szarmazasu kémikus, a
Northwestern Egyetem (Illinois, USA) profesz-
szora. E két 1] fajjal mar 6tre emelkedett a Nagy-
borzsonyben felfedezett dsvanyok szama.
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15. abra - Zipserit (Zps) bizmutinnal (Bin) dsszendve,
mindketté bizmutban (Bi) — Nagyborzsony, Alsd-Rdzsa-taro.
Képszélesség: 0,31 mm. Visszaszortelektron-kép: Szakall S.

8.3. Uledékes kézetek asvanyai

Ujabban a Szokolya melletti vasércesedéshez
kapcsolddoan vaskos, dm-es méreti sziderites-
opalos példanyok kertiltek el6 (Dombi Rita gyij-
teménye). A lelet azért jelentds, mert Boda (1923)
mar szaz évvel ezelGtt feltételezte, hogy a limo-
nitos vasérc kiindulé anyaga minden bizonnyal
sziderit lehetett. Miként a székelyfoldi Hargita-
ban tobb helyen, itt is a tavakban 1év6 szerves-
anyagok miatt egyes zdondkban reduktiv
viszonyok lehettek, ami a sziderit kivaldsanak
kedvezhetett. Az eddigi példanyokon a durva-
szemcsés sziderit az opal tormelékeit cementald
fazisként figyelheté meg (16. abra).

9. Cserhat és Karancs-Medves

9.2. Intermedier vulkanitok asvanyai

A salgdtarjdni Kis-Karancs oldaldban 1évé an-
dezitkdfejtd szulfidos (galenit, szfalerit, pirit) ér-
kitoltéseinek mallasabol mar korabbrdl gazdag
masodlagos asvanyegyiittest ismertink. Néhany
Ujabb lelet: a smithsonit 1-2 mm-es, fehér rom-
boédereket alkot; a karbonatok mallasabol Pb-
Zn- és Ca-tartalma Mn-oxidok képzddtek, ezek:
coronadit, cesarolit, kalkofanit, todorokit és ran-
ciéit. Leggyakoribb kozottiik a kalkofanit, amely
sOtétbarna, gombos vagy kéregszer(i halmazok
és pikkelyes tomegek formdjaban jelenik meg.
Hatszoges, tablas kristalyai paranyi mérettiek,
5-10 um-t érnek el (Szakall, Kristaly, 2022).
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16. abra — Sziderit opalt cemental — Szokolya, Lesvolgyi-patak.
A példany 6 cm-es. HOM gydjteménye. Foto: Fehér B.

A zsunypusztai kéfejtében (Nagyldc) andezit
kiséretében szanidinben és kvarcban gazdag ko-
zettipus (,,szanidinit”) fordul el6, amely nem rit-
kan, igaz kis méretekben (3-6 pm-es)
Zr-tartalmu dsvanyokat tartalmaz; ilyen a bad-
deleyit és egy cirkonolit-rokonsagba tartozo
fazis. Jarulékos elegyrészként magnetit, rutil,
apatit és cirkon lett kimutatva. Ez az érdekes
képzddmény tovabbi vizsgalatokat kivan.

9.5. Tormelékes lledékes kdzetek asvanyai

Kazir és Mdtraszele kozott miocén homok-
ban, gyengén cementalt homokkdben kalcit-ér-
kitoltések kertiltek el6. Az iiregek falan 5-
7 mm-t elér6 romboéderek figyelhet6k meg be-
kérgezések forméjaban. Erdekességiik, hogy
zarvanyokként strtn elhelyezkedé homok-
szemcsék és vas-oxidok lathatok a kristalyokban
(Janvari Szabolcs gytjteménye).

9.9. Készéntelepek asvanyai

Egy Salgétarjin-Rénabdnya melletti készénte-
lep széntartalmu iiledékeinek spontdn égésével
magas hémérsékleten tin. pirometamorf kézetek
képzddtek, melyek az egykori Gusztav-taro kor-
nyezetében fordulnak eld. Ezek vizsgalata val-
tozatos dsvanyparagenezist tart fel, tagjai az
égés soran felszabaduld, magas homérsékletti
reduktiv gazoknak és gdzoknek az iiledékes
képzédményekkel torténé kolcsonhatasa révén
jottek létre (Horvath, 2024). Behatobb dsvanytani
vizsgdlatok az tn. paralava kézeteibdl késziiltek.
Ezek lokalisan legaldbb 6tféle dsvanyos Osszeté-



Masodik kiegészités a ,Magyarorszag asvanyai” ciml kényvhoz

17. abra - Esseneit oszlopos kristalyai — Salgétarjan, Karoly-
akna.
Képszélesség: 1,8 mm. Janvéri Sz. gylijteménye. Fotd: Téth R.

tellel jellemezhetdk: cordierit-plagioklasz-ilme-
nit-kézetiiveg, piroxén-plagioklasz-cristobalit-
pirrhotin, vazkristalyos plagiokldsz-cristobalit-
relikt kvarc-kézetiiveg, tablas, zonas kristalyo-
kat tartalmazé plagioklasz-Ti-oxid-kézetiiveg,
végiil foszfatos slirekben cordierit-ilmenit-ensz-
tatit-stanfieldit 6sszetétel(i paragenezis. Az XRD,
SEM-EDS és Raman-spektroszkdpos vizsgalatok
alapjan kimutatott, hazdnkban eddig ismeretlen
fazisok a kovetkezdk: a pszeudobrookit rokon-
sadgaba tartozd armalcolit, a Ca-Mg-foszfat stan-
fieldit, végiil a cordierit hexagonadlis polimorfja,
az indialit. Ezeket a fazisokat 10-40 pm-es mé-
retekben figyelték meg.

A salgétarjini Kdroly-akna meddéhanydjan,
szintén pirometamorf folyamatok soran képzo-
dott a hazankban el6szor azonositott ritka piro-
xén, az esseneit, amely 0,1-0,2 mm-es, sargas-
barna, oszlopos kristalyok formajaban jelenik
meg (17. dbra; Janvari Szabolcs gytjteménye).
Ezek a képzédmények még szamos ritka fazissal
fogjak gazdagitani a hazai dsvanyok vilagat.

10. Matra

10.1. Bazisos magmas koézetek asvanyai

A Darnd-hegyi (Sirok) metabazaltban régota
ismert pumpellyit (ma érvényes nevezéktan sze-
rint csoportnév) fajbesorolasat mikroszondas
elemzéssel és Mossbauer-spektroszkdpos mérés-
sel sikertiilt elvégezni. Ezek alapjan az oszlopos

kristalyok a kémiai szempontbdl némiképp kii-
16nb6z6 pumpellyit-(Fe*") és julgoldit-(Fe*) fa-
jokkal azonosithatdok (Fehér et al., in prep.). Ezek
a kiilonbségek sokszor kémiai zéndssagot okoz-
nak a kristalyokban.

10.2. Intermedier vulkani kézetek asvanyai

A Gyokeres-tetd (Bdtonyterenye) feltarasaiban
az andezit zeolitokkal kitoltott repedéseiben a
zeolitok kivalasa el6tt képz6dott chamosit 1-
2 mme-es, barna, pikkelyes kristalyaibol allé
gombos halmazai figyelhet6k meg ritkan.

A Gyongyostarjan melletti Fajzatpusztin kalce-
donos érkitoltésekben tlis-sugaras, minden bi-
zonnyal kalcit utani gombos alalakok keriiltek
el6, melyek mérete elérheti a 6 cm-t.

A Fiiledugo-szikla kofejtojében (Gyongyostar-
jan), a szulfidoktol fekete kalcedonokban mar-
kazit- és kalkozinhintések és gombos aggregatu-
mok talalhatok (ezek okozzak a kalcedon sotét-
sziirke vagy fekete szinét). A szulfidok mallasa-
bol a példanyok felszinén szulfatos kiviragzasok
jelennek meg, ezeket brochantit, rozenit, melan-
terit és kalkantit alkotja.

A recski Kdlvdria-hegyen tijabban nyitott an-
dezitkofejtében kovas és karbonatos érkitoltése-
ket ismertink. A kvarc 1-3 mm-es zOmok krista-
lyok, a kalcit bekérgezések, a dolomit mm-es
romboéderek, mig az aragonit 1-3 cm széles-
ségtli, durvarostos erek formajaban jelenik meg.

10.2.1. A recski érces teriilet

A recski ércesedés tagabb korzetében mé-
lyiilt Rm-77. sz. mélyftrasbodl egy granatos-szul-
fidos szkarnos példanyban a kdvetkezd paranyi
tazisokat mutattak ki mikroszondas elemzéssel:
alabandin, valleriit és monticellit. Mindharom
fazis néhany pm-es méret(i (Hencz et al., 2021).

A mélyszintrdl szarmazd, foltokban élénk
rdzsaszin, kovasodott-karbonatosodott kdzetben
Mn-tartalmu klinozoisit (klinothulit valtozat)
mm alatti idiomorf kristalyai 2-3 mm-es fész-
kekben koncentralodnak, ez adja a rozsaszin fol-
tok szinét. Ebben az egyiittesben egy Ba-Al-
szilikat, az armenit 0,5 mm-t elérd, alhexagonalis
oszlopos kristalyai, illetve 1-2 mm-t elér$ szem-
csés aggregatumai is megjelennek szulfidhinté-
sek (pirit, galenit, szfalerit), tovabba apatit,
anhidrit és kalcit tarsasdgaban (18. abra).
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18. abra — Armenit (Amn) izometrikus kristalya oszlopos
klinozoisittel (Czo), kvarcban (Qz) — Recsk, mélyszint.
Képszélesség: 0,56 mm. Visszaszortelektron-kép: Szakall S.

10.2.2. A paradfiirddi érces tertilet

Az llona-vélgyi feltdrdsokbol korabban elGke-
rilt ferrieritnek elkésziilt a WDS-elemzése,
ennek alapjan ez a faj ferrierit-Mg. A Veres-
agyag-bércen mélyiilt Rm-70. sz. furds erdsen
bontott vulkanitjdban pardnyi, néhdny pum-es,
réztartalmu platina, platinatartalmu pirit, kro-
koit és vanadinit nyert kimutatast. Ezeket a fazi-
sokat mikrokristalyos kvarc alapanyagba
agyazva figyelték meg egy illites repedéskitoltés
mentén mikroszondas elemzéssel (Biro et al.,
2023). A réztartalmu platindt 10 um-t elérd sej-
tes-dendrites szovetli aggregatumként észlelték.
Az elemaranyok alapjan kitagohait és ortokup-
roplatina nev{, ritka platina-réz 6tvozetekhez
hasonl6 fazisokrdl lehet szd, de az adatokat
WDS-elemzésekkel kellene megerdsiteni.

A Vaskapu-lejtakna kvarcereiben, az tiregek
falan evenkit 1-2 mme-es, gyantaszer(i halmazai
keriiltek el6.

A Fehér-ké déli oldaldn 1évé arzendtokban
gazdag ércindikacié masodlagos fazisainak
Ujabb vizsgalata a roméit-csoport asvanyaira
adott tij adatokat. Kimutatast nyert a hidroxikal-
cioroméit (fehér, halvanysarga tomegek) és a
hidroxiferroroméit (rozsdabarna, porézus hal-
mazok, amorf arzenatokkal szorosan Gsszendve)
(Fehér et al., 2024).

10.2.5. A Gyongyosoroszi-Matraszentimre
kornyéki érces terulet

A gyongyosoroszi Péter-Pal-akna és tiro szulfi-

dos-fluoritos asvanyegydiittesében a szintelen
tikbdl Osszealld, 0,5-1 mm-t elérd sugaras tur-
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malinhalmazok az Gjabban elvégzett mikroszon-
das elemzések szerint magneziofoitit és dravit
fajoknak felelnek meg.

Gyongyosorosziban az epidotos kdzetelvalto-
zasokhoz prehnit kapcsolodik. Szintelen, 1-
2 mm-t elérd tablas kristalyai legyezds rozet-
takka csoportosulnak (Kovecses-Varga Lajos
gyUjteménye). Az Altdrd feltarasaiban, kovas ér-
kitoltésekben analcim szintelen, 1-3 mm-t elérd
deltoidikozitetraéderes kristalyai keriiltek eld
(19. abra). Az Altaro mas feltarasaibol laumontit
2-3 mme-es, nyult léces kristdlyai valtak ismertté.
Szép antimonit kertilt el6 masodlagos dsvanyok-
kal egyiitt (metasztibnit, kén, Sb-okkerek) az
Aranybdnyabérci-tiré kornyékén (Janvari Sza-
bolcs gytjteménye).

Gazdagodtak a matraszentimrei szulfidokkal
kapcsolatos ismereteink is. Papp (2022) ismerteti
a breccsas-kovas-galenites-szfalerites érctipus
mikroszondds elemzéssel meghatdrozott szul-
fidjait. Ezek a kovetkezdk: andorit IV, andorit VI,
boulangerit és berthierit. A fakoércek elemzésé-
vel elvégezte a mai nevezéktannak megfeleld faj-
besorolasukat is, ezek: tetraedrit-(Zn), tetraedrit-
(Fe), tennantit-(Zn), tennantit-(Fe), végiil az
ezlistgazdag rozsgyesztvenszkajait-(Zn). Az an-
doritasvanyok 10-50 ume-es , szilankokként” fi-
gyelhet6k meg. A fakoérces fazisok altalaban
egylitt, szoros 0sszenovésben, 10-60 um-es fész-
kekként fordulnak el6 a kovas alapanyagban. A
korabban sztibikonitnak tartott antimonit utani
alalakok, melyek a Teréz-hegy érckutato arkola-
sabdl keriiltek eld, az Gjabb mikroszondas elem-
zések és FTIR-felvételek alapjan dontden
hidroxikalcioroméitek (20. abra; Fehér et al.,
2024).

19. abra - Analcim — Gydngyosoroszi, Altaro.
Képszélesség: 1,2 cm. HOM gy(ijteménye. Fotd: Toth L.
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20. abra - Hidroxikalcioroméit alalakok antimonit utan —
Matraszentimre, Teréz-hegy.
Képszélesség: 2,5 cm. HOM gyijteménye. Foto: Szakall S.

A Gyongydssolymos melletti Asztag-ké anti-
monindikdcidjadban s6tétvords, mm alatti gom-
bos halmazokként és filmszer(i bevonatokként
metasztibnit, mig mm alatti, sarga léces krista-
lyok formajaban klebelsbergit nyert kimutatast
(Szabd, 2022). Az antimonit gyakori sarga vagy
vajszin(i mallastermékei az eddigi szerkezeti és
kémiai vizsgalati adatok legutdbbi Osszesitése
alapjan altalaban nem a roméit-csoportba tar-
tozo fazisok (pl. sztibikonit), hanem az alabbi an-
timon-oxidok korébe tartoznak: cervantit,
valentinit, sénarmontit és tripuhyit. A sarga mal-
lastermékek egy jelentds része pedig rosszul
kristalyos anyag (Fehér et al., 2024). Tovabba
szép leletek kertiltek el6 antimonitbdl, cinnaba-
ritbol és piszkosfehér, kévés halmazokként cer-
vantitbol (Janvari Szabolcs gylijteménye).

A gyongydssolymosi Nyirjes-bércen, az erOsen
kovasodott kézetekben 40-80 um-es, szintelen,
tlis-sugaras halmazok forméajaban gyéren észlel-
hetd turmalin az Gijabb mikroszondas elemzések
alapjan magneziofoitit.

11. Buikk és Upponyi-hegység

11.1. Bazisos és ultrabazisos magmatitok
asvanyai

Kalimetaszomatizalt metabazaltban 50—
200 pm-es, idiomorf axinit-fenokristalyok for-
dulnak el6 a miskolci Létras-tetd térségében. A
mikroszondas elemzések szerint ezek tObb-ke-
vesebb Mn-t és Mg-ot tartalmazo axinit-(Fe) fa-

zisok. Erdemes azonban megjegyezni, hogy
egyes elemzési pontokon a kémiai Osszetétel az
axinit-(Mn) faj hataran helyezkedik el. A poiki-
loblasztos szovetli anyagban a kémiai szempont-
bol amugy is valtozatos fenokristalyok
mozaikszer(i blokkokbdl allo, féleg kalifcldpa-
tok altali elvaltozasokat mutatnak (Balassa et al.,
2023).

Harmotom 0,4 mm-es, oszlopos ikerkrista-
lyai metabazalt repedéseiben ritkan jelentek meg
a bélapdtfalvai Sotét-ldpa feltardsaiban (MTM
gyUjteménye).

11.3. Savanyu vulkanitok és piroklasztitok
asvanyai

Tibolddaric kozelében, a Szentkereszt-bérctdl
délre 1év6 ignimbrit-kéfejtében 1-2 cm széles-
ségli szanidin-kvarc érkitoltésekhez kapcso-
l6dva, fekete vagy sotétbarna kérgek formajaban
Mn-Fe-oxidos kivalasokat mutattak ki kevés
kassziterittel kisérve (Szakall, Kristaly, 2021). A
kassziterit 50-100 pm-es aggregatumokat, oly-
kor girbegurba bekérgezéseket alkot (un. ,fas
onérces” kifejlodés) a mikrokristalyos kvarcbol
és cristobalitbol all6 tomegben. A felszinkozeli
mallas soran képzddott Mn-Fe-oxidokat rosszul
kristalyos goethit és todorokit képviseli. Az ig-
nimbrit szépen fejlett, 1-2 mm-t elérd, porfiros
kozetalkotdi a kvarc, annit, szanidin, ilmenit és
albit. A kornyék id6szakos vizmosasaiban az ig-
nimbrit malldsa soran kiszabadult, ellenallobb
kézetalkotdk torlatokban halmozodtak fel és leg-
tobbszor ilmenitben gazdagok. Az ilmenit 1-
2 mme-es, fekete, tablas kristdlyokként jelenik
meg.

A felsénydrddi barnakdészéntelepet kisérd pi-
roklasztitokban nem ritkak a kalcittal kitoltott
erek. Az érkitoltések szétnyilasaval ritkan nagy-
meéret(i, akdr 30-50 cm atmérdji geodakat is le-
hetett talalni, melyek falat fehér vagy halvany-
sarga kalcit kérgezi be. Két kiemelked? leletet
Gaspar Gyula banyamérnck adomanyozott a
HOM, illetve a Miskolci Egyetem részére (21.
abra).

11.4. Tormelékes uledékes kozetek
asvanyai

Nagy térerejii elemekben (RFF+Y, Nb, Ta,
Th, Zr) és kaliumban dusult, magas csilldmtar-
talmu sziliciklasztos kézetekben AB,O, altalanos
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21. abra - Kalcitbekérgezés riolittufa tiregében — Felsényarad,
szénbanya-kiilfejtés.
Képszélesség: 20 cm. HOM gy(jteménye. Foto: Fehér B.

képlettel leirhaté RFF-Nb-oxid asvanyok fordul-
nak el a lillafiiredi Vesszds-vilgyben. Ezek két jol
elkiilonithetd kémiai Osszetétellel vannak jelen,
melyek az egyes vizsgalt kézettesteken beliil ka-
rakterisztikusak, ezek az eszkinit-(Nd) és eszki-
nit-(Y). Mindkét asvany legfeljebb 10 um-es
nagysagrendben figyelhetd meg. Az eszkinit-(Y)
xenomorf halmazokat alkot, gyakran monacittal
tarsulva. Ezzel szemben az eszkinit-(Nd) leg-
tobbszor idiomorf, oszlopos termettel jelenik
meg, de el6fordulnak mas Nb-RFF-tartalmu as-
vanyokkal (pl. cirkonnal, Nb-tartalmua Ti-oxid-
dal) alkotott pszeudomorfézai is. A RFF-Nb-
oxid fazisok kialakulasa feltehetéen ritkafoldfé-
mekben és mas ritkaelemekben gazdag alkali ol-
datok hatdsdra ment végbe (Németh et al., 2023).

Pannon agyagban idiomorf, szintelen
gipszkristalyokat emlitenek a tibolddardci Sobd-
nya-volgybdl (Bendefy, 1947).

11.9. Foszfatos uledékek és liledékes
kozetek asvanyai

A dédestapolcsdnyi Ragyincs-violgyi Al-foszfa-
tokat ritkdn egy fekete, 1-2 mm vastagsagot
elérd Mn-oxidos bekérgezés kiséri, mely todoro-
kitnak bizonyult. Erdekes elembeépiiléseket tar-
talmaz, ezek: vanadium, réz, aluminium és
kalium. Kiemelhet6 a vanadium jelenléte, amely
a V-tartalmu muszkovit mallasabol szarmazhat;
a kordbbrol ismert masodlagos réz-vanadat, a
volborthit 1étrejottét is ez eredményezte.
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22. abra - Branchit Iéc alaku kristalyokbol allo halmaza —
Edelény, Edelényi-akna.
Képszélesség: 4,5 cm. HOM gyljteménye. Fotd: Szakall S.

11.10. Készéntelepek asvanyai

Az Edelényi-akna jabban megbontott med-
dSéhanyojan branchit fehér, egy iranyban kit(i-
nden hasado, akar 0,5-1 cm-es, 1éces kristalyai
kertiltek el6 kalcedonnal kitoltott repedésekben
(korabban ezt a szerves dsvanyt az itteni gyan-
taszer(i kivalasokban mar azonositottak, akkori
nevén hartitként). Ilyen megjelenéssel még nem
volt ismeretes (22. abra).

12. Aggtelek-Rudabanyai-
hegység

12.2. Metamorf k6zetek asvanyai

A perkupai szerpentinitben — minden bizony-
nyal millerit mallastermékeként — almazold, sza-
balytalan aggregatumok forméajaban ritkan
theophrasztit figyelheté meg. Az aggregatumok
max. 0,5-1 mm-t érnek el.

12.6. Vasas uledékes kbzetek asvanyai

12.6.1. A rudabanyai és a martonyi ércesedett
osszlet asvanyai

Breccsdsodott 6lom-cink-baritos érctestek: tetra-
edrit-csoportba tartozo fazisokat Papp (2022)
vizsgalt és a mai nevezéktannak megfelel6en az
aldbbi fajokat hatdrozta meg mikroszondas
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23. abra - Claudetit aggregatum — Rudabanya, Andrassy-IIl.
banyarész. ’
Képszélesség: 0,045 mm. SEM-fotd: Kovacs A.

elemzéssel: tetraedrit-(Zn) és tennantit-(Fe). Ga-
lenitben paranyi (par um-es) szemcsékként dia-
forit és jordanit is kimutatdsra keriilt. Ezek a
mintak az Andréssy-II. banyarészbdl szarmaz-
nak.

Limonitos érc: korabban sztibikonitnak tartott
fehér, porszer(i halmazok limonit tiregeiben az
Ujabb kémiai elemzések és FTIR-felvételek alap-
jan hidroxikalcioroméitnek tarthatok (Fehér et
al., 2024).

Kovdsodott limonit: a vilagviszonylatban is ki-
emelked0 kifejlédésti belendorffitrol Kupi, Kol-
ler (2021) irt szépen illusztralt cikket. Claudetit
hofehér, gipszhez hasonlo, 0,5 mm-t elérd oszlo-
pos kristalyai cornubit és egy lavendulan-rokon
fazis tarsasagaban ritkdn keriiltek el6 az And-
rassy-lIll. banyarészben (23. dbra). Balkanit 10—
25 ume-es, xenomorf szemcséi fekete, tomeges
kalkozinban lettek megfigyelve mikroszondas
elemzéssel (Villanytetd banyarész).

Martonyibdl, a patvasérc galenitjébdl 10-
40 pm-es szemcsékként diaforit, boulangerit és
freieslebenit kertilt meghatarozasra. Mikroszko-
pikus méretekben kimutattdk az antimonitot és
mallastermékét, a sztibikonitot (Papp, 2022). A
boulangerit finomszalas aggregatumai az 1-
3 mm-t is elérhetik. A limonitos érc iiregeiben
kén mm koriili aggregatumai ritkan figyelhetok
meg.

12.7. Evaporittelepek asvanyai
12.7.1. Az alsételekesi evaporittelep asvanyai
Breccsasodott gipsz- és magnezittartalma

kézetben mm alatti hipidiomorf colesztinkrista-
lyok, illetve a magnezit zarvanyaként 1-3 mm-t

eléro, idiomorf ortoklasz- és mikroklinkristalyok
figyelhet6k meg (mindkét kalifoldpat jelen van
az XRD-felvételek alapjan).

14. Tokaji-hegység és Szerencsi-
dombsag

14.1. Intermedier vulkanitok asvanyai

A boldogkévdraljai Cserdk-oldal piroxénande-
zitet feltart koéfejtéjében, a holyagiiregekben, re-
pedések falan az alabbi fazisokat figyelték meg:
ensztatit (1-4 mm-es, barna, sdrgasbarna, oszlo-
pos kristalyok), eddig meghatdrozatlan tlis am-
fibolok, tablas tridimit, oktaéderes magnetit,
tablas flogopit, illetve az alacsony homérsékletti
kivalasok koziil kalcit (t0bb cm-es bekérgezések,
gombos halmazok), sziderit, opalvaltozatok,
kvarc, végiil vas- és mangan-oxidok és szmekti-
tek, mint mallastermékek (Kriston Zoltan gytj-
teménye).

14.1.2. A telkibanyai érces teriilet asvanyai

A Sinta-tetd hidrotermasan atalakult, kova-
sodott kézetének iiregeiben 0,5 mm-t elérd,
barna, hatszoges oszlopos hidroxilapatit krista-
lyai kalcedonra fenn-néve ritkdn figyelheték
meg (24. abra; Sipos Jozsef gytijteménye).

A Kdnya-hegy déli oldalan 1év¢ feltarasokban
tjabban halvany rézsaszin, 2-4 mm-t elérd, tab-
las alunitkristalyok kertiltek el6 riolittufabol (25.
abra; Toth Laszl6 gytijteménye).

24. abra — Hidroxilapatit barna, oszlopos kristalyai kalcedonon
- Telkibanya, Sinta-tetd.
Képszélesség: 2 mm. Sipos J. gylijteménye. Fotd: Lesko M.
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25. abra — Alunit tablas kristalyai kvarccal — Telkibanya, Kanya-

hegy.
A nagy kristaly 4,5 mm-es. Gydjtemény és fotd: Toth L.

14.2. Savanyu vulkanitok asvanyai

A pdlhdzai Gyongykd-hegy nagy perlit-kiilfej-
tésében a perlittestet szegélyezve sokféle agyag-
kézet megjelenik, melyeket az eddigi XRD-
felvételek alapjan szmektit-15A, nontronit és ka-
olinit alkot. Utdbbi példdul nagy tisztasagban
egy hofehér agyagkdzet uralkodd komponense.

14.3. Savanyu piroklasztitok asvanyai

Arka kozség E-i hataran friss piroklasztit-fel-
tarasokban szamos kézetatalakulasi jelenséget
megfigyeltek: kovasodas, kaolinosodas, szmek-
titesedés, piritesedés és jarositosodas. Ugyanitt
a limnikus kovas kézetekben gyakoriak az opa-
losodott novényi maradvanyok.

14.3.1. Kovasodott vulkanoszediment kozetek
asvanyai

A korom-hegyi (Fiizérradviny) epitermas Au-
Ag-ércesedés furdsos mintdinak vizsgalata soran
megerdsitést nyert, hogy a szulfidos zondkat
erdteljes jarositosodas kiséri. A legtobbszor be-
vonatszer(i vagy foldes jarosit tarsasagaban rit-
kan mm alatti, halvanyzdld dipiramisokbol allé
szkoroditbekérgezés, ritkdbban 0,1 mm-es, sar-
gaszold hexaéderekbdl 4ll6 bariofarmakoszide-
rit talalhato (26. dbra). Ez a paragenezis nagyban
hasonlit a madi Banya-oldalon ismerthez.

A sdrospataki Bot-ké epitermas kovas sapka-
janak kvarcos alapanyagdban 0,5-1 mm-es rutil,
ilmenit és cirkon hipidiomorf vagy xenomorf
kristalyai gyakran figyelhet6k meg elszortan. A
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26. abra — Bariofarmakosziderit sarga kristalyai goethittel -
Fuzérradvany, Korom-hegy (mélyfiras).
Képszélesség: 2,3 mm. HOM gy(jteménye. Fotd: Toth L.

makroszkdposan tomeges vagy foldes cinnabarit
a pasztazo elektronmikroszkopos észlelések sze-
rint paranyi, 10-20 pm-es, tlis vagy tablas kris-
talyok kusza 6sszenovésébdl 4ll.

A Fony melletti Csonkds kovasodott kdzeté-
ben ferrierit-Mg mme-es, tlis-sugaras halmazai
ritkan jelennek meg (Kriston Zoltan gytijtemé-
nye).

A korabban sztibikonitnak tartott hercegko-
vesi (Rdtka) antimonit utani dlalakok az tjabb ké-
miai elemzések és FTIR-felvételek alapjan don-
téen oxikalcioroméitek, kisebb részben hidroxi-
kalcioroméitek vagy a két faj kozotti atmeneti fa-
zisok (Fehér et al., 2024).

14.3.2. Nemesagyagtelepek asvanyai

A szegi nemesagyagtelep kaolinitjdban az
1960-as években taldlt Mn-oxidos konkréciok az
XRD és SEM-EDS vizsgalatok alapjan hollandit
és romanechit szoros 6sszenovésébdl allnak. A
romanechit lehetséges, hogy a hollandit mallas-
terméke (de nem zarhato ki az sem, hogy a hol-
landit romanechitbdl képzddott diagenetikus
folyamatok sordn).

14.5. Uledékes kézetek asvanyai

Pliocén lignittelepeket kisérd agyagokbol rit-
kdn nagyméretli gipszkristalyokbdl allo,
10 cm-t is elérd aggregatumok Sdstdfalva kornyé-
kén kertiltek el6 1920 koriil (MTM gytjtemé-
nye). A leletet adomanyozé Kosztka Vilmos
alacskai banyafémérnok 16 cm-es gipszréteget is
emlitett agyagk&zetbdl a példany korabeli cédu-
laja alapjan.
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15. Dombsagok és alfoldek

15.2. Bazisos vulkanitok és piroklasztitok
asvanyai

Balatonbogldr, Sandor-domb: bazalttufabdl ki-
mallott 2—4 cm-es amfibol-megakristalyok a mik-
roszondas elemzések szerint pargasitok (SZTFH
gyUjteménye).

Mélyfurasbol szarmazo, erésen holyagiire-
ges bdri leucitit (magas kaliumtartalmu vulkanit)
kézetmintakban, az iiregek faldn az alabbi fazi-
sokat sikertilt azonositani (a kristalyok mérete
nem éri el az 1 mm-t). A legkorabbi, magas ho-
mérsékleten képzddott kivalas a szintelen, osz-
lopos szanidinkristalyok szoros 6sszendvésébdl
allo kéreg. Ezt koveti a halvanyzold, nyult osz-
lopos diopszid, egy halvanybarna, tis Na-Mg-
amfibol (hidnyzik a fajbesorolashoz a mennyi-
ségi kémiai elemzése), fehér, deltoidhuszonné-
gyes termet(i, erésen repedezett leucit, vilagos-
barna, alhatszoges-tablas flogopit, oktaéderes
magnetit, tdblds ilmenit, szintelen, tis apatit és
szintelen, deltoidhuszonnégyes alakti analcim
(27. dbra). Az analcim a leucit atalakulasabol
képz6dott, sokszor bekérgezi a leucitot. A legké-
sObbi, alacsony homérsékleten képzédott fazi-
sok, melyek a korabban emlitett dsvanyokat
sokszor teljesen betakarjak: gombos kalcit és f6l-
des szmektit.

15.6. Metamorf kbzetek asvanyai

A Dél-Alfold metamorf aljzatdban, Asottha-
lom kornyéki mélyfurasokban a gneiszes szerke-

27. abra — Fehér leucit, szintelen analcim és barna, tlis Na-Mg-
amfibol — Bar (mélyfiras).
Képszélesség: 3,5 mm. HOM gy(jteménye. Fotd: Toth L.

zet(i metamorfitok repedéskitoltései kozott az
alabbi karbonatokat mutattak ki: sziderit, mag-
nezit (1-2 mme-es, lencse alaku kristalyok) és do-
lomit (6-7 mm-es, lencse alakti vagy gorbiilt
romboéderek). Kisérdk: pirit és kvarc (Raucsikné
Varga, 2021). Képzddésiiket hidrotermas és me-
taszomatikus folyamatokra vezetik vissza, mely
feltehetéen a felsé-kréta , banatit”-magmatiz-
mushoz kothetd.

15.7. Tormelékes uiledékek asvanyai

Egy hédmezdvdsdrhelyi sziksos (nitratos) ki-
virdgzas uralkod¢ fazisa a kalisalétrom. Kisére-
tében kis mennyiségben gipsz és gorgeyit volt
kimutathato (MTM gytijteménye). A gorgeyit a
kalisalétrom-aggregatumokon porozus, kéreg-
szerli bevonatot alkot.

A balatonszentgyorgyi agyagbinya homokkd-
konkrécidinak repedéseiben ritkdn mm-es, tab-
1as baritkristalyok kertiltek eld.

Lencse alaku kristalyokbdl allo, 1-3 cm-t
eléré gipszkristalycsoportok negyediddszaki
agyagbol valtak ismertté Szereprdl (SZTFH gyj-
temény).

Gipszkristalyok egy szarvasi kuitdsasbol is
elOkertiltek (szarvasi Vajda Péter Evangélikus
Gimndazium gytjteménye).

Szép gipszkristalyokat, ikreket, kristalycso-
portokat Szegeden, a Loviszi-féle keseriisos kit fel-
tarasabol emlit Pap (1878).

A Balaton iszapjanak modern asvanytani
vizsgalatarol Posfai (2020) tuddsit. Bemutatja a
tavi karbonatképzddés jellegzetességeit, az
agyagasvanyoknak a kalcit képzddésében jat-
szott szerepét, valamint a bioldgiai folyamatok
révén képzddd fazisok egyes csoportjait. A kar-
bonatok koziil az alabbi tipusokat figyelte meg:
Mg-tartalmu kalcit (ez a dominans karbonat az
iszapban), tovabba kalcit és dolomit.

15.8. Vegyi és biogén liledékek asvanyai
15.8.1. Vasas liledékek asvanyai

GOmbos limonitos képzéddmények (babérc
megjelenés) keriiltek el Fegyvernekpuszta (Fegy-
vernek része) tertiletén a 19. szazad végén (szar-
vasi Vajda Péter Evangélikus Gimnazium
gyljteménye). Az eddigi analogiak szerint felte-
hetden ezek is rosszul kristalyos vas-oxidokbol
allhatnak.

17



Masodik kiegészités a ,Magyarorszag asvanyai” ciml kényvhoz

Szamos tiledékes vasas képzédményben (pl.
Gérce, Mezdtiir) kimutathato kis mennyiségben
egy Cl-tartalmu vas-oxid-hidroxid, az akaganeit
az XRD-felvételek és a SEM-EDS-elemzések sze-
rint (Berenteés, 2011).
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Asvanynévmutaté

A vastagon szedett oldalszdmok a fényképekre utalnak.

Akaganeit, Fe>*O(OH, Cl), monoklin: 18
Alabandin, MnS, kobos: 11
Albit, NaAlSi,Oy, triklin: 2, 13

Allofan, Al,O; * 1,3-2,0SiO, ® 2,5-3,0H,0, amort: 2, 6

Almandin, Fe;Al,(Si0O,);, kobos: 2, 5
Aluminit, Al,(SO,)(OH), ® 7H,O, monoklin: 6

Aluminocopiapit, Al,3Fe,(SO,)s(OH), ® 20H,0, triklin: 7

Amfibol (dsvanycsoport): 5, 15, 17

Ammoniojarosit, (NH,)Fe;(SO,),(OH),, trigonalis: 6

Analcim, Na[AlSi,Og4] ® H,0O, kobos: 12, 17
Anataz, TiO,, tetragondlis: 2, 8

Andorit IV, Pb;gAg;5Sb,,Sgs, monoklin: 12
Andorit VI, AgPbSb,S,, rombos: 12
Andradit, CaFe(SiO,); kobos: 9

Annit, KFe;(5i3A1)O,,(OH),, monoklin: 13
Antimonit, Sb,S;, rombos: 12, 13, 15

Apatit (dsvanycsoport), Caz(PO,);(OH, F, Cl), hexagonalis: 10, 11, 17

Aragonit, CaCOj;, rombos: 11

Arany, Au, kobos: 3

Armalcolit, (Mg, Fe*)Ti,O5, rombos: 11
Armenit, BaCa,AlS5iyO5, ® 2H,0, rombos: 11, 12
Arzén, As, trigonalis: 4

Arzeniosziderit, Ca,Fe;O,(AsOy); ® 3H,0O, monoklin: 7

Arzenopirit, FeAsS, monoklin: 3

Augit, (Ca, Na)(Mg, Fe, Al, Ti)(5i, Al),O,, monoklin: 5, 9

Axinit-(Fe), Ca,Fe?*Al,BSi,O,5(OH), triklin: 13
Azurit, Cu,(COs;),(OH),, monoklin: 7
Baddeleyit, ZrO,, monoklin: 10

Bakteriopirit = baktériumok kozremiikodésével képzddott pirit: 6
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Balkanit, CugAg;HgSg, rombos: 15

Barit, BaSO,, rombos: 4, 7, 17

Bariofarmakosziderit, BaFeg(AsO,),(OH)g ® 14H,0, tetragonalis: 16
Bayldonit, PbCu;O(AsO;0H),(OH),, monoklin: 8
Belendorffit, Cu,Hg,, trigonalis: 15

Berthierit, FeSb,S,, rombos: 12

Beudantit, PbFe;(AsO,)(50,)(OH),, trigonalis: 8
Bizmutin, Bi,S;, rombos: 3, 9, 10

Boltwoodit, (K, Na)(UO,)(SiO;OH) ¢ 1,5H,0, monoklin: 4
Boulangerit, Pbs;Sb,S,;, monoklin: 3, 12, 15

Branchit, C,,Hj,, triklin: 14

Brochantit, Cu,(SO,)(OH),, monoklin: 11

Brookit, TiO,, rombos: 1

Cerusszit, PbCO;, rombos: 7

Cervantit, Sb*Sb>O,, rombos: 13

Cesarolit, PbMn;O4(OH),, trigonalis: 10

Chamosit, (Fe, Mg)sAl(Si3Al)O,((OH)g, monoklin: 7, 11
Churchit-(Y), YPO, ® 2H,O, monoklin: 7, 8

Cinnabarit, HgS, trigonalis: 7, 13, 16

Cirkon, ZrSiO,, tetragonalis: 7, 10, 14, 16

Claudetit, As,O5;, monoklin: 15

Clausthalit, PbSe, kobos: 4

Clintonit, Ca(Mg,Al)(Al;51)O;,(OH),, monoklin: 9
Compreignacit, K,(UO,),0,(OH), ® 7H,O, rombos: 4
Copiapit, Fe*Fe*(SO,)¢(OH), ® 20H,0, triklin: 7
Cordierit, Mg,Al,Si;O,g, rombos: 11

Cornubit, Cus(AsO,),(OH),, triklin: 8, 15

Coronadit, Pb(Mn*, Mn*")z0,,, monoklin: 7, 10

Covellin, CuS, hexagonalis: 7, 8

Colesztin, SrSO,, rombos: 15

Crandallit, CaAl;(PO,)(PO;0OH)(OH),, trigonalis: 8
Cristobalit, SiO,, tetragonalis: 11, 13

Diaforit, Pb,Ag;Sb;Sg, monoklin: 15

Diaszpor, AIO(OH), rombos: 8

Diopszid, CaMgSi,Og, monoklin: 5, 9, 17

Dolomit, CaMg(CO,),, trigonalis: 4, 5, 6, 11, 17

Dravit, NaMg;Al(5icO0,5)(BO3);(OH),, trigonalis: 12
Ensztatit, Mg,Si,0,, rombos: 5, 11, 15

Esseneit, CaFe*AlSiO,, monoklin: 11

Eszkinit-(Nd), (Nd, Ce, Ca)(Ti, Nb),(O, OH),, rombos: 14
Eszkinit-(Y), (Y, Ca, Fe, Th)(Ti, Nb),(O, OH),, rombos: 14
Evenkit, C,,Hs,, rombos: 12

Farmakosziderit, KFe,(AsO,);(OH), ® 6-7H,0, kobos: 7
Ferrierit-Mg, (Mg 5, K, Na, Ca 5)s[AlSi3O,] ® 18H,0, rombos: 12, 16
Firdausziit, Agg(SbsAs;)S;¢, monoklin: 8

Flogopit, KMg;(SizAl)O;,(OH),, monoklin: 15, 17
Fluorapatit, Ca;(PO,);F, hexagondlis: 7, 8

Fluorit, CaF,, kobos: 3, 7

Freieslebenit, AgPbSbS;, monoklin: 15

Galenit, PbS, kobos: 3, 7, 10, 11

Garronit-Ca, Na,Cajz[Al;,Si;Og,] ® 27H,0, tetragonalis: 5
Gibbsit, Al(OH);, monoklin: 6

Gipsz, CaSO, ¢ 2H,0, monoklin: 4, 6, 7, 14, 16, 17
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Goethit, FeO(OH), rombos: 4, 6, 8, 13, 16

Gorgeyit, K,Ca5(SO,)s ® H,O, monoklin: 17
Grosszular, CazAl,(SiO,); kobos: 8, 9

Groutit, Mn*O(OH), rombos: 7

Halotrichit, Fe**Al,(SO,), ® 22H,0, monoklin: 6
Harmotom, (Ba, K);_,[(5i, Al)qO44] ® 6H,0O, monoklin: 13
Hartit — lasd branchit

Hematit, Fe,Oj, trigonalis: 3, 4, 7, 8

Hercynit, FeAl,O,, kobos: 5

Hessit, Ag,Te, monoklin: 3

Hibschit = OH-tartalmu grosszular: 9

Hidroandradit = OH-tartalmu andradit: 9
Hidrogrosszuldr = OH-tartalmu grosszular: 9
Hidroxiferroroméit, (Fe*; s[J 5)Sb**,O4(OH), kobos: 12
Hidroxikalcioroméit, (Ca, Sb*"),(Sb*, Ti),O4(OH), kobos: 12, 13, 15, 16
Hidroxilapatit, Ca5(PO,);(OH), hexagonalis: 4, 8, 15
Hollandit, Ba(Mn*, Mn**)30O,,, monoklin: 16

Mit, Ko g g g5A1(Si, Al);O;9(OH),, monoklin: 8

IImenit, FeTiO;, trigonalis: 7, 11, 13, 16, 17

Indialit, (Mg, Fe*"),Al,Si50;5 hexagonalis: 11

Jarosit, KFe;(SO,),(OH),, trigonalis: 1, 6, 7, 8, 16
Jasrouxit, Ag;,Pb,(Sb,4As4)S;,, triklin: 8

Jodargirit, Agl, hexagonalis: 7

Jordanit, Pb,4(As, Sb)¢S,3, monoklin: 15
Julgoldit-(Fe**), Ca,(Fe*, Mg, Fe*")(Fe**, Al),(5i0,4)(5i,0,)O(OH) * H,O, monoklin: 11
Kaersutit, NaCa,(Mg3;AlTi)(5igAl,)O,,0,, monoklin: 5
Kalcedon = kriptokristalyos kvarc: 4, 11, 14, 15

Kalcit, CaCO,, trigonalis: 4, 6, 7, 10, 11, 13, 14, 15, 17
Kalisalétrom, KNO,, rombos: 17

Kalkantit, CuSO, ® 5H,0, triklin: 11

Kalkofanit, (Zn, Fe, Mn)Mn;0O, ® 3H,0, trigonalis: 10
Kalkopirit, CuFeS,, tetragonalis: 3, 7

Kalkozin, Cu,S, monoklin: 7, 11, 15

Kanatzidisit, (SbBiS;),Te,, monoklin: 9

Kaolinit, Al,Si,O5(OH),, triklin: 16

Karminit, PbFe,(AsO,),(OH),, rombos: 7, 8
Kassziterit, SnO,, tetragonalis: 13

Katoit, Ca;Al[0(OH),],, kobos: 9

Kén, S, rombos: 12, 15

Keralit, CaTh(PO,),, monoklin: 7

Kintoreit, PbFe;(PO,),(OH, H,0), trigonalis: 7
Kitagohait, Pt,Cu, kobos: 12

Klebelsbergit, Sb,0,(50,)(OH),, rombos: 13
Klinoklor, (Mg, Fe);Al(SizAl)O;,(OH)g, monoklin: 4
Klinothulit = Min-tartalmu, rézsaszin klinozoisit: 11
Klinozoisit, Ca,Al;(Si0,)(5i,0,)O(OH), monoklin: 2, 11, 12
Klérkjujgenit, Ca;,Al;,05,Cl, ® 4H,0, kobos: 5
Klérmayenit, Ca;,Al;,03,Cl,, kobos: 5

Kolumbit-(Fe), (Fe, Mn)(Nb, Ta),O,, rombos: 2
Konikalkit, CaCu(AsO,)(OH), rombos: 7

Krizokolla, (Cu, Al),H,Si,05(OH), ®* nH,O, rombos: 7
Krokoit, PbCrO,, monoklin: 12

Kvarg, SiO,, trigonalis: 3, 7, 8, 11, 12, 13, 15, 16, 17
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Laumontit, Ca[Al,Si,O;,] ® 4H,0, monoklin: 12

Leucit, KAISi,Og, tetragonalis: 17

Limonit = Fe-oxidok, Fe-oxi-hidroxidok keveréke: 5, 17
Maghemit, Fe,O;, kobos: 4

Magnetit, Fe;O,, kobos: 5,7, 10, 15, 17

Magneziofoitit, 0(Mg,Al)Al(SigO;5)(BO5);(OH),, trigonalis: 12, 13
Magneziozippeit, Mg,(UO,),(SO,);(OH),, ® 16H,0, monoklin: 4
Magnezit, MgCO;, trigonalis: 17

Malachit, Cu,(CO;)(OH),, monoklin: 7

Markazit, FeS,, rombos: 11

Massicot, PbO, rombos: 8

Melanterit, FeSO, ® 7H,O, monoklin: 11

Metaankoleit: K,(UO,),(PO,), ® 6H,0, tetragonalis: 2
Metaautunit, Ca(UO,),(PO,), ® 2-6H,0, tetragonalis: 1, 2
Metasztibnit, Sb,S;, amorf: 12, 13

Metatorbernit: Cu(UQO,),(PO,), ® 8H,0, tetragonalis: 1, 2
Mikroklin, KAISi;Oyg, triklin: 15

Mimetezit, Pbs(AsO,);Cl, hexagondlis: 7, 8

Mixit, BiCug(AsO,);(OH), ® 3H,0, hexagonalis: 7
Molibdenit, MoS,, hexagonalis: 3

Monacit-(Ce), (Ce, La, Nd)PO,, monoklin: 7
Monacit-(La), (La, Ce, Nd)PO,, monoklin: 7
Monacit-(Nd), (Nd, La, Ce)PO,, monoklin: 7

Monticellit, CaMgSiO,4, rombos: 11

Mordenit, (Na,, Ca, K,),[AlsSi ,Oqs] ® 28H,0, rombos: 4
Mottramit, PbCu(VO,)(OH), rombos: 4

Muszkovit, KAl,(Si;Al)O,((OH),, monoklin: 2
Natroalunit, NaAl;(SO,),(OH),, trigonalis: 8

Nontronit, (Ca, Na), ;Fe,(Si, Al);0;o(OH), ® nH,O, monoklin: 16
Opdl, SiO, ® nH,0, amorf: 7, 10, 15, 16

Ortoklasz, KAISi;Og, monoklin: 15

Ortokuproplatina, Pt;Cu, rombos: 12

Oxikalcioroméit, (Ca, Sb**),(Sb>, Ti),0,0, kdbos: 16
Oxiplumboroméit, Pb,Sb,0,0, kobos: 8

Pargasit, NaCa,(Mg,Al)(SizAl,)O,,(OH),, monoklin: 5, 17
Pirit, FeS,, kobos: 3, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 16, 17

Piromorfit, Pb5(PO,);Cl, hexagonalis: 7, 8

Pirop, Mg;Al,(Si0,),, kobos: 5

Pirrhotin, Fe; S, monoklin: 5, 11

Plagiokldsz (asvanysor), (Na, Ca)(5Si, Al),Og, triklin: 11
Platina, Pt, kobos: 12

Polilitionit, K(Li,Al)Si,O,,(F, OH),, monoklin: 3

Prehnit, Ca,Al,5i;0,,(OH),, rombos: 12
Pumpellyit-(Fe*), Ca,(Fe**, Mg, Fe*") Al,(5i0,)(5i,0,)O(OH) ¢ H,O, monoklin: 11
Ramsdellit, Mn*O,, rombos: 7

Ranciéit, (Ca, Mn)Mn,O, ® 3H,0, trigonalis: 10
Romanechit, (Ba, H,O),(Mn*, Mn*"):0;,, monoklin: 6, 16
Rosiait, PbSb,0Oy, trigonalis: 8

Rozenit, FeSO, ¢ 4H,0, monoklin: 11
Rozsgyesztvenszkajait-(Zn), Ags(Ag,Zn,)Sb,S,5, kobos: 12
Rutil, TiO,, tetragonalis: 2, 5, 8, 10, 16

Sadanagait, NaCa,(Mg3;Al,)(SisAl;)O,,(OH),, monoklin: 5
Schafarzikit, FeSb,0,, tetragonalis: 8
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Segnitit, HPbFe;(AsO,),(OH),, trigonalis: 7, 8
Sénarmontit, Sb,O;, kobos: 13

Silvialit, Ca,AlSicO,4(SO,), tetragonalis: 5
Smithsonit, ZnCO,, trigonalis: 10

Spinell, MgAl,O,, kobos: 5

Stanfieldit, Ca,(Mg, Fe*", Mn?")5(PO,),, monoklin: 11
Szanidin, (K, Na)AlSi;Og, monoklin: 5, 10, 13, 17
Szaponit, (Cag 5, Na), ;(Mg, Fe**, Fe**);(Si, Al),0,o(OH), * 4H,0, monoklin: 3
Szfalerit, ZnS, kobos: 7, 8, 10, 11

Sziderit, FeCOj, trigonalis: 10, 15, 17

Szkorodit, FeAsO, ® 2H,0, rombos: 16

Szmektit (asvanycsoport): 15, 16, 17

Sztibikonit, Sb**Sb*>,04(OH), kdbds: 15

Talk, Mg;5i,0,,(OH),, monoklin: 3

Tennantit (dsvanycsoport), (Cu, Fe, Ag, Zn);,(As, Sb),S;3, kobos: 7
Tennantit-(Fe), Cuy(Cu,Fe,)As,S,5, kobos: 7, 12, 15
Tennantit-(Zn), Cuy(CuyZn,)As,S;5, kobos: 7, 12
Termésarany — lasd arany

Termésarzén — lasd arzén

Terméskén — lasd kén

Termésplatina — lasd platina

Tetraedrit (dsvanycsoport), (Cu, Fe);,Sb,S;3, kobos: 7
Tetraedrit-(Cu), Cuy(CuyCu,)Sb,S;;, kobos: 8
Tetraedrit-(Fe), Cuy(Cu,Fe,)Sb,S;5 kobos: 12
Tetraedrit-(Zn), Cuy(CuyZn,)Sb,S;;, kobos: 12, 15
Theophrasztit, Ni(OH),, trigonalis: 14

Todorokit, (Mn, Ca, Na, K)(Mn, Mg)O,, ® 3H,0, monoklin: 10, 13, 14
Torit, (Th, U)SiO,, tetragonalis: 7

Tridimit, SiO,, monoklin: 15

Tripuhyit, FeSbO,, tetragondlis: 8, 13

Turmalin (dsvanycsoport): 12, 13

Ulvospinell, TiFe,O,, kobos: 5

Uranofan, Ca(UO,),(SiO;0H), ® 5H,0, monoklin: 4
Uricit, CsH,N,O;, monoklin: 4

Valentinit, Sb,0O;, rombos: 13

Valleriit, 4(Fe, Cu)S ¢ 3(Mg, Al)(OH),, trigonalis: 5, 11
Vanadinit, Pbs(VO,);Cl, hexagonalis: 12
Vandendriesscheit, PbU,0O,, ® 12H,0, rombos: 4
Variszcit, AIPO, ® 2H,0, rombos: 1

Weddellit, CaC,O, ® 2H,0, tetragonalis: 6
Whewellit, CaC,0O, ® H,O, monoklin: 6
Woodhouseit, CaAl;(PO,)(SO,)(OH),, trigonalis: 8
Woulfenit, PbMoO,, tetragonalis: 7, 8

Xenotim-(Y), YPO,, tetragonalis: 7

Zipserit, BisS,, trigonalis: 9, 10
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Masodik kiegészités a ,Magyarorszag asvanyai” ciml kényvhoz

Helységnévmutato
Alsotelekes: 15 Miskolc: 13
Arka: 16 Miskolc-Lillafiired: 14
Asotthalom: 17 Mor: 6
Badacsonytordemic: 5 Moragy: 3
Balatonboglar: 17 Nadap: 8
Balatoncsicso: 5 Nagyborzsony: 9
Balatonszentgyorgy: 17 Nagyldc-Zsunypuszta: 10
Bar: 17 Nemesguldcs: 5
Bataapati: 3 Ofalu: 3
Batonyterenye: 11 Pakozd: 7, 8
Bélapatfalva: 13 Palhaza: 16
Boldogkdvéralja: 15 Paradfiirdd: 12
Dédestapolcsany: 14 Patka: 7
Dunabogdany: 9 Pécs: 4
Edelény: 14 Pécs-Vasas: 4
Fegyvernek: 17 Perkupa: 14
Fels6csatar: 3 Pomaz: 8, 9
Fels6nyarad: 13 Ratka: 16
Fert6rakos: 2 Recsk: 11
Fony: 16 Rudabanya: 14, 15
Flizérradvany: 16 Salgotarjan: 10, 11
Gérce: 18 Salgotarjan-Ronabanya: 10
Gyongyosoroszi: 12 Sarospatak: 16
Gyongyossolymos: 13 Sirok: 11
GyoOngyo0starjan: 11 Sopron: 1, 2
Gyulafiratét: 5 Sostofalva: 16
Halimba: 6 Szabadbattyan: 8
Hidas: 4 Szarvas: 17
Hodmezdvasarhely: 17 Szeged: 17
Hosszuhetény: 3 Szegi: 16
Kapolcs: 5 Szentbékkalla: 5
Kazar: 10 Szerep: 17
Kiralyszentistvan: 6 Szigliget: 5
Kophaza: 1, 2 Szokolya: 10
Ko6vagdszolos: 4 Sz6c: 6
Lovasberény: 7, 8 Tapolca-Diszel: 5
Magyaregregy: 3, 4 Telkibanya: 15
Many: 6 Tibolddaroc: 13, 14
Martonyi: 15 Tokod: 7
Matraszele: 10 Tokodaltaro: 7
Matraszentimre: 12 Versend: 4
Maza: 3 Zengdvarkony: 4

Mez4tar: 18
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